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for den samlede energisektor.

MASKINMESTEREN 7, 2022

Gren brintproduktion kraver sikre sensorer
Energy Cluster Denmark leder et stort udviklings-
projekt afen brintsensar, som skal sikre e ffektiv
driftaf fremtidens PtX-anleeg.

MASKINMES TEREN B, 2022

CO, skal tilbage i undergrunden
Ved CO,lagring sendes CO,en tilbage tilundergrun-
den, hvor den kom fra. 1 2023 bliver CO, for ferste
gang pumpet ned i danske del af Nordseen som led i
Greensand-projektet.

MASKINMESTEREN 9, 2022

Nu skal gren brint op | industriel skala

I fremtiden skal der produceres gren brint bade
tillands og tilvands. Det er visionen bag Green-
HyScale, som skal demonstrere bédde 100 MW
elektrolyse og offshore-produktion af brint pa
havmaller.

MASKINMESTEREN 10, 2022



t haevde at der er fuld skrue pa den grenne om- Han opremser el-faergerne: Zrofzergen Ellen, Fanefaergen Danmark, og det kommer der heller ikke de forste par ar

stilling af danske indenrigsfaerger vil vaere en Grotte, Helsinger-Helsingborg-faergerne Tycho Brahe og med det nuvarende tempo. Kig pa Norge. Der har man Retrofit af
overdrivelse. Snarere toffer den afsted i adsta- Aurora. Hertil kommer de halvgrenne faerger: En Sam- med hjaelp af NOx-fonden igangsat en meget ambities om- Lasafarge til
digt tempo. so-ferge pa LNG, foruden Scandlines’ hybridfzaerger og hy- stilling til gren faergefart. De sejler med el-faerger og er pa

»Vi kan stadig taelle de gronne faerger i Danmark pa én bridfaergen mellem Thyboren og Agger. vej med brintfaerger og styrer mod en emissionsfri farge- metanol

hand,« siger Ulrik Tander, skibsingenier, OSK ShipTech. »Der er ingen brintfaerger eller metanolfaerger i drift i fart inden for fa ar,« siger han videre.

* Projektet underseger
mulighederne for at
konvertere M/F Margrete
Lazse fra diesel til
metanol.

Udover at levere et "proof
of concept” for lesningen
skal deri projektet
udarbejdes installations-
krav for den ny metanol-
teknologi inklusiv blandt
andet bunkring og sikker-
hed pa passagerfarger.

Deter hensigten, at
retrofitlesningen skal
kunne implementeres
inden for to-fire ar.

Projektet er stottet af
EU Regionalfonden
‘Innovationssamarbejder
i Offshoreklyngen’.

Partnere: Rederiet Laeso-
feergen, OSK-ShipTech,
Emenergi, Advent
Technologies, Nordhavn
Power Solutions,
Hydrogen Valley, DB,
AAU Energy.

Projektledelse:
Energy Cluster Denmark.

Driftschef og maskinmester
Allan Hjortnaes Pedersen (t.v.) og
skibsingenior Ulrik Tander ved
hj@lpemotorerne i maskinrum-
met pa Margrethe Laso, som er
én af op mod 60 indenrigsfaerger,
der endnu ikke er konverteret til
gron drift.
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Men nu skal et dansk innovationsprojekt udvikle Proof of
Concept for en konvertering af M/F Margrete Laesa til me-
tanol. Den 26 ar gamle faerge sejler dagligt mellem Frede-
rikshavn og Vesterg Havn pa Laeso.

Forelobig skal projektet kortlaegge ekonomi og mulige
tekniske lesninger, og herefter skal Rederiet Laesofaergen
tage stilling til, om det vil ga videre med en egentligt retro-
fitlesning, hvor de nuvaerende dieselmotorer skiftes ud med
metanolfremdrivning.

Men perspektiverne for Laese-retrofitprojektet er starre
end Margrete Laese.

»Omstillingen af faergefarten til gron sejlads er ramt af
henen-og-aegget-problemet: Ingen bygger gronne faerger,

indenrigsfar-
ger i Danmark

Dererialt 66 feergeri
almindelig indenrigsdrift i
Danmark, der betjener 50
forskellige ruter. Faerger-
ne udleder i dag tilsam-
men ca. 220.000 ton CO2
fordelt pa 80.000 ton for
de mindre feerger og
140.000 ton for kattegat-
faergerne.

Ved omstilling til el-drift
vilet potentiale pa op til
30.000 ton kunne realise-
res, mens der er behov for
andre alternative drivmid-
ler for at reducere COz-ud-
ledningen yderligere.

Ud over COz-reduktioner
er der vaesentlige gevin-
ster for luftforureningen
forbundet med omstilling
af feergefladen.

Kilde: Gren omstilling af danske
indenrigsfarger, COWI, 2021.

November 2022

hvis ikke der er sikkerhed for granne braendstoffer, og in-
gen tilbyder grenne brandstoffer, hvis der ikke er granne
faerger. Men nogen bliver nedt til at tage de forste skridt, og
nu prover vi at fa igangsat det ferste metanolfaergeprojekt i
Danmark. S& ma vi se, om det bliver Margrete Laso eller en
anden faerge, der bliver den forste metanolfaerge. Men tek-
nologien ber afpreves, jo for, desto bedre,« siger Ulrik Tan-
der.

Maske to grenne Laese-farger pa vej
Laseoverfarten foregar i dag med to aldre dieselfaerger.
Der er fire til otte daglige ture mellem Frederikshavn og
Leaeso, og det kraever i runde tal 1.600 kubikmeter dieselo-

Manevrehandtag for fremdrivnings-
anlaegget i maskinkontrolrummet.
Et tilsvarende sat findes pa broen,

sa man kan regulere/styre hoved-
motorer og indkobling/udkobling/
propelstigning fra begge steder.

lie arligt, hvilket udleder cirka
4.500 tons CO..

»Vores faerger er cirka 25 ar
gamle og har formodentlig 15-20
ars sejltid tilbage, sa det giver sta-
dig god mening at retrofitte Mar-
grete Laeso til gron sejlads, hvis det
sker inden for de narmeste ar,«
siger maskinmester Allan Hjortnaes
Pedersen, driftschef, Laesofaergen.

Sidelebende med den mulige
retrofitlesning pa Margrete Laso
arbejder Lasofaergen med et ny-
bygningsprojekt, der skal indseette
endnu en gron farge pa ruten mel-
lem Laese og Frederikshavn. | sa
fald vil der inden for tre til fire ar
kunne sejle to grenne farger pa
ruten.

»Prognoserne viser behov for
oget faergekapacitet til Laese, sa vi
vil gerne have to grenne feaerger,
der ogsa dakker behovet i hojsa-
sonen. Faergerne er vores eneste

vej til omverdenen, nar det gaelder »

Ulrik Tander (t.v.) og Allan
Hjortnaes Pedersen pé broen af
Margrete Lase. Sidelebende
med den mulige metanolretrofit-
lesning pa Margrete Leso
arbejder Laeseofargen med et
nybygningsprojekt, der skal
indsatte endnu en gren farge
pa ruten mellem Lase og
Frederikshavn.

November 2022
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bade person- og varetransport. Pa den méade er vi helt af-
haengige af faergedriften og vil gerne have redundans med
to faerger. Vi skal kunne sejle uanset hvad,« siger Allan
Hjortnaes Pedersen.

Men at ombygge faergen til metanol er én ting - der skal
ogsa veere tilstraekkelig forsyning af gren metanol.

»Det kraever etablering af en infrastruktur i havnene, som
ikke eksisterer i dag, og hvor vi er afhangige af, at andre
aktorer vil forsyne os med metanol, og at der etableres de
fornedne tank- og bunkringsanleeg i land,« siger Allan Hjort-
naes Pedersen.

Inspirationen til konverteringen af Laesefargen til me-
tanol kommer blandt andet fra et beseg hos det svenske
sjofartsverk. Her er forskellige skibstyper ombygget til me-
tanol som led i Fastwater-projektet og vel at marke med
gangse komponenter.

»Vi sa et 20 &r gammelt lodsfartej med en helt ny me-
tanolmotor, der var bygget af komponenter fra SCANIA. Det
var en gjenabner, at man med umiddelbart tilgaengelige
komponenter kunne retrofitte et fartej til metanolfremdriv-

Enexrgy Cluster
Denmark

Energy Cluster Denmark er den
nationale klyngeorganisation
for energisektoren i Danmark.

Klyngeorganisationen skal sikre samar-
bejde mellem danske virksomheder og
vidensinstitutioner om innovation og
nye teknologiske lesninger og services,
som eftersperges af markedet inden for
alle grene af den grenne omstilling.

Medlemmer:
400 virksomheder, vidensinstitutioner
og organisationer.

Samlet projektportefelje:
Cirka 50 projekter.

Samlede projektbudgetter:
Cirka 3 milliarder kroner.

Energycluster.dk
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ning tilsyneladende uden sterre komplikationer. Vi sejlede
en tur med det konverterede fartoj, og det opforte sig
fuldstaendig som et skib med dieselmotor. Konklusionen
er, at det er muligt at omstille mindre fartgjer til metanol i
morgen, hvis man vil,« siger Ulrik Tander.

Et dansk eksempel er ESVAGT, som har bestilt et meta-
noldrevet Service Operation Vessel, der angiveligt bliver
verdens forste granne servicefartoj til offshore vind-
installationer. Fartejet bygges med motorer fra Nordhavn
Power Solutions og ABC.

Overkapacitet af motorkraft

Det er den svenske virksomhed Scan-
diNAOS, som har specialiseret sig i at
levere metanolmotorer med udgangs-
punkt i SCANIA-komponenter.

»Vi afventer de store motorudvikle-
re og forventer, at de snart kommer
med metanol-retrofitpakker til mindre
skibe, men allerede nu er andre mo-
torleveranderer klar til at levere me-

tanolmotorer til mindre faerger og an-
dre fartojer. Teknologien og lesnin-
gerne er afprovet og klar, hvis
Laesefaergen beslutter sig for at ga
videre med en konvertering til me-
tanolfremdrivning,« siger Ulrik Tan-
der.

Som led i projektet er der foretaget
en analyse af drift og brandstoffor-
brug pa Margrete Laese. Tallene viser,

Ulrik Tander (staende) og
Allan Hjortnzas Pedersen
i maskinkontrolrum pa
Margrete Lase. Den 26 ar
gamle faerge sejler dagligt
mellem Frederikshavn og
Vestere Havn pa Lase.

at der for nuvaerende er en overkapa-
citet af maskinkraft.

»Ifolge vores analyse er der lav last
meget af tiden - faktisk for lav last i
for lang tid. Det peger pa, at man kan
klare sig med mindre motorer end de
nuvarende MAN B&W dieselmotorer

pa 2.940 kW. Vi skal prove at praecise-

re et mere reelt effektbehov med nye
metanolmotorer, sa man far en mere

November 2022
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effektiv drift og fremdrivning,« siger
Ulrik Tander.

| dag er effektiv og optimeret drift af
langt sterre betydning, end da La-
se-faergerne blev bygget i 1990%erne.

»Dengang kostede en liter diesel 80
ore, og der var ingen klimadagsorden.
| dag er udgangspunktet et helt andet.
Vi skal bade over pa gronne brand-
stoffer og sejle sa effektivt og energi-
optimalt som muligt,« siger han videre.

En overvejelse er, om man skal bru-
ge dual-fuel eller en ren metanolmotor
til sine skibe.

»Man kan valge at bygge ekstra sik-
kerhed ind ved at anvende dual-fu-
el-lesningen i sine hovedmotorer med
mulighed for ren metanol pa hjalpe-
motorer,« siger Ulrik Tander.

CO:-afgift skal medregnes

Men uden tilstraekkeligt med grent
braendstof sejler faergen ikke langt pa
den bzeredygtige made. Derfor skal
Laese-projektet ogsa komme med bud
pa mulige forsyningskaeder af gren
metanol.

»Helt konkret skal vi finde ud af,
hvor vi far e-metanol fra. Det skal jo
vaere gron metanol, der ikke er frem-
stillet pa naturgas. Vi skal vaere op-
maerksomme pa hele veaerdikaedens
CO:-aftryk, hvis det skal give mening
klimamaessigt. Metanol har lavere

e Gennem de seneste 25 ar har 0SK ShipTech
nd 20 danske

vaeret radgiver pa mere

braendvzrdi end Marine Diesel Olie.
Der skal bruges 2,2-2,3 gange mere
metanol for at lave den samme effekt,
og det vil kraeve mere tankkapacitet
om bord. Men forudsatningen for
overhovedet at sejle grent er en stabil
og sikker braendstofforsyning. Maske
bliver vi nedt til at overveje en dual-fu-
el lesning, sa vi stadig kan sejle, hvis
metanolforsyningen svigter,« siger Al-
lan Hjortnzes Pedersen.

Der er ikke sat praecis skonomi pa
retrofitprojektet pa Margrete Laesg -
hverken de nedvendige lasninger om
bord eller de kraevede bunkringsanlag
i land. Men finansieringen kommer
formodentlig til at kraeve bade direkte
stotte og lantagning.

»Rederiet er ejet af Laese Kommune,
som er Danmarks mindste kommune.
Vi har ikke rad til pa egen hand at byg-
ge nye gronne faerger eller retrofitte
vores eksisterende faerger til gren sej-
lads. Vi er afhaengige af de rigtige ram-
mevilkar og direkte stotte eller lempe-
lige lanevilkar,« siger Allan Hjortnaes
Pedersen.

Med en CO;-afgift pa 750 kr. per ton
vil den arlige besparelse ved at Mar-
grete Laeso sejler pa gren metanol
frem for diesel blive pa cirka 2 mio.
kroner beregnet ud fra 3.000 ton spa-
ret CO,-udledning fra faergen.

»CO,-afgiften bliver et feelles vilkar

0SK ShipTech

Se flere
billeder her

Allan Hjortnaes Petersen
(t.v.) og Ulrik Tander ved
den ene af hovedmoto-
rerne pa Margrete Laso.
Hvis faergen skal retrofit-
tes til metanol - muligvis
med dual-fuel - skal de
nuvarende hovedmoto-
rer udskiftes.

for hele faergefarten. Vi bliver straffet
okonomisk, hvis vi ikke konverterer til
gronne braendstoffer. Det skal vi have
med i business casen for en metanol-
konvertering,« siger Allan Hjortnaes
Pedersen.

¢ Paden made spares en meget stor mange
COz, der ville ga til selve nybygningen. Det er

feerge-nybygningsprojekter, senest den
eldrevne Fanefarge 'GROTTE'.

Dertil kommer en razkke ombygninger til
batteridrift og senest omlaegning til sejlads
med et landstremskabel.

Mange af disse feerger opfylder stadig
rederiets behov til kapacitet og kan derfor
med fordel ombygges til drift pa gran
metanol, frem for en nybygning med drift pa
batteri.

November 2022

netop den strategi, som Rederiet
Laesefaergen bruger.

OSK tilbyder at lave disse livscyklusanalyser,
som kan danne grundlag for hvilken strategi,
der er den rigtige for rederiet.

Foruden projektet med Margrete Laso
arbejder OSK pé to nybygningsprojekter med
metanol.

53 indenrigsfargeruter

For at satte skruen i hejere omdrejninger, nar det gaelder
feergefartens gronne omstilling, kan det blive nedvendigt
at acceptere lesninger, som ikke er helt granne fra starten.

»Vi kan blive nadt til at begynde med lesninger, som kun
er 80 procent grenne. Maske skal vi hente grent braendstof
fra udlandet i tankvogne for at komme i gang. Det bliver s&
en trinvis omstilling, men er det ikke bedre end ingenting?
Vi er allerede bagud i forhold til andre lande,« siger Ulrik
Tander.

Der er 53 danske indenrigsfargeruter, som alle for eller
siden ma forventes at skulle stille om til gren sejlads. Men
lokale forhold og sejlrutens beskaffenhed vil bestemme,
hvilken gren lesning, der er den bedste.

»Staten bliver nedt til at skabe de rigtige rammer og vil-
kar, hvis man vil have fargefarten til at bidrage til den gren-
ne omstilling. Mange indenrigsrederier har ikke ressourcer-
ne til pa egen hand at bygge nye grenne faerger - eller re-
trofitte deres nuvaerende faerger i det tempo, som man
onsker for omstillingen. Man burde overveje at goare nogle
faerger til pilotprojekter, som kan vise vejen for de andre
faerger, sa hvert rederi ikke skal opfinde deres egen lesning
men kan traekke pa nogle afprevede koncepter,« siger Ulrik
Tander.

Perspektiverne for anvendelse af metanol i faergefarten
er store - ikke kun i Danmark.

»Der er stor opmarksomhed pa at omstille den tunge
trafik som et afgerende element i den grenne omstilling.
Kan vi vise, at faergefart ikke behever udlede CO,, sa vil det
interessere vidt og bredt, bade i Danmark og i udlandet.
Der er 1.000 faergeruter med kort faergeoverfart alene i
Europa,« siger projektleder Hans Jorgen Brodersen, Energy
Cluster Denmark. I8
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